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Studijńı obor: Obor

Praha 2013
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práce jako školńıho d́ıla podle §60 odst. 1 autorského zákona.
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Seznam tabulek 14

1



Kapitola 1

Sazba matematického textu

1.1 Několik jednoduchých ukázek

Č́ıslo v matematickém režimu s desetinnou čárkou: π
.
= 3,141 592 653 589.

Test na hladině 5 % (mezera mezi 5 a %), ale 95% (neńı mezera mezi 95 a %)
interval spolehlivosti.

Plat́ı: var(X) = E X2 −
(
E X

)2
.

1.2 Matematické vzorce a výrazy

Necht’

X =

x
>
1
...
x>n

 .

Povšimněme si tečky za matićı. Byt’ je matematický text vysázen ve specifickém
prostřed́ı, stále je gramaticky součást́ı věty a tud́ıž je zapotřeb́ı neopomenout
patřičná interpunkčńı znaménka. Výrazy, na které chceme později odkazovat, je
vhodné oč́ıslovat:

X =

x
>
1
...
x>n

 . (1.1)

Výraz (1.1) definuje matici X. Pro lepš́ı čitelnost a přehlednost textu je vhodné
č́ıslovat pouze ty výrazy, na které se autor někde v daľśı části textu odkazuje. To
jest, neč́ıslujte automaticky všechny výrazy vysázené některým z matematických
prostřed́ı.

Zarovnáńı vzorc̊u do několika sloupečk̊u:

S(t) = P(T > t), t > 0 (zprava spojitá),

F (t) = P(T ≤ t), t > 0 (zprava spojitá).

Dva vzorce se spojovńıkem:

S(t) = P(T > t)

F (t) = P(T ≤ t)

}
t > 0 (zprava spojité). (1.2)
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Dva centrované neč́ıslované vzorce:

Y = Xβ + ε,

X =

1 x>1
...

...
1 x>n

 .

Dva centrované č́ıslované vzorce:

Y = Xβ + ε, (1.3)

X =

1 x>1
...

...
1 x>n

 . (1.4)

Definice rozdělená na dva př́ıpady:

Pr−j =

{
0, je-li r − j liché,

r! (−1)(r−j)/2, je-li r − j sudé.

Všimněte si použit́ı interpunkce v této konstrukci. Čárky a tečky se dávaj́ı na
mı́sta, kam podle jazykových pravidel patř́ı.

x = y1 − y2 + y3 − y5 + y8 − · · · = z (1.3)

= y′ ◦ y∗ = podle (1.4)

= y(0)y′ z Axiomu 1. (1.5)

Dva zarovnané vzorce neč́ıslované:

L(θ) =
n∏

i=1

fi(yi; θ),

`(θ) = log
{
L(θ)

}
=

n∑
i=1

log
{
fi(yi; θ)

}
.

Dva zarovnané vzorce, prvńı č́ıslovaný:

L(θ) =
n∏

i=1

fi(yi; θ), (1.6)

`(θ) = log
{
L(θ)

}
=

n∑
i=1

log
{
fi(yi; θ)

}
.

Vzorec na dva řádky, prvńı řádek zarovnaný vlevo, druhý vpravo, neč́ıslovaný:

`(µ, σ2) = log
{
L(µ, σ2)

}
=

n∑
i=1

log
{
fi(yi; µ, σ

2)
}

=

= − n
2

log(2πσ2) − 1

2σ2

n∑
i=1

(yi − µ)2.
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Vzorec na dva řádky, zarovnaný na =, č́ıslovaný uprostřed:

`(µ, σ2) = log
{
L(µ, σ2)

}
=

n∑
i=1

log
{
f(yi; µ, σ

2)
}

=

= − n
2

log(2πσ2) − 1

2σ2

n∑
i=1

(yi − µ)2.

(1.7)

1.3 Definice, věty, d̊ukazy, . . .

Konstrukce typu definice, věta, d̊ukaz, př́ıklad, . . . je vhodné odlǐsit od okolńıho
textu a př́ıpadně též č́ıslovat s možnost́ı použit́ı kř́ıžových odkaz̊u. Pro každý typ
těchto konstrukćı je vhodné mı́t v hlavńım souboru (BcPrace.tex) nadefinované
jedno prostřed́ı, které zajist́ı jak vizuálńı odlǐseńı od okolńıho textu, tak automa-
tickou tvorbu č́ısel s možnost́ı kř́ıžově odkazovat.

Definice 1. Necht’ náhodné veličiny X1, . . . ,Xn jsou definovány na témž pravděpodobnostńım
prostoru (Ω,A, P). Pak vektor X = (X1, . . . ,Xn)> nazveme náhodným vektorem.

Definice 2 (náhodný vektor). Necht’ náhodné veličiny X1, . . . ,Xn jsou definovány
na témž pravděpodobnostńım prostoru (Ω,A, P). Pak vektor X = (X1, . . . ,Xn)>

nazveme náhodným vektorem.

Definice 1 ukazuje použit́ı prostřed́ı pro sazbu definice bez titulku, definice 2
ukazuje použit́ı prostřed́ı pro sazbu definice s titulkem.

Věta 1. Náhodný vektor X je měřitelné zobrazeńı prostoru (Ω,A, P) do (Rn,Bn).

Lemma 2 (Anděl, 2007, str. 29). Náhodný vektor X je měřitelné zobrazeńı pro-
storu (Ω,A, P) do (Rn,Bn).

D̊ukaz. Jednotlivé kroky d̊ukazu jsou podrobně popsány v práci Anděl (2007, str.
29).

k
Věta 1 ukazuje použit́ı prostřed́ı pro sazbu matematické věty bez titulku, lemma 2
ukazuje použit́ı prostřed́ı pro sazbu matematické věty s titulkem. Lemmata byla
zavedena v hlavńım souboru tak, že sd́ılej́ı č́ıslováńı s větami.
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Kapitola 2

Odkazy na literaturu

Odkazy na literaturu vytvář́ıme nejlépe pomoćı př́ıkaz̊u \citet, \citep atp.
(viz LATEXový baĺıček natbib) a následného použit́ı BibTEXu. V matematickém
textu obvykle odkazujeme stylem

”
Jméno autora/autor̊u (rok vydáńı)“, resp.

”
Jméno autora/autor̊u [č́ıslo odkazu]“. V českém/slovenském textu je potřeba

se nav́ıc vypořádat s nutnost́ı skloňovat jméno autora, respektive přechylovat
jméno autorky. Je potřeba mı́t na paměti, že standardńı př́ıkazy \citet, \citep
produkuj́ı referenci se jménem autora/autor̊u v prvńım pádě a jména autorek
jsou nepřechýlena.

2.1 Několik ukázek

Mezi nejv́ıce citované statistické články patř́ı práce Kaplana a Meiera a Coxe
(Kaplan a Meier, 1958; Cox, 1972). Student (1908) napsal článek o t-testu.

Prof. Anděl je autorem učebnice matematické statistiky (viz Anděl, 1998).
Teorii odhadu se věnuje práce Lehmann a Casella (1998). V př́ıpadě odkaz̊u na
specifickou informaci (definice, d̊ukaz, . . . ) uvedenou v knize bývá užitečné uvést
specificky č́ıslo kapitoly, č́ıslo věty atp. obsahuj́ıćı požadovanou informaci, např.
viz Anděl (2007, Věta 4.22) nebo (viz Anděl, 2007, Věta 4.22).

Mnoho článk̊u je výsledkem spolupráce celé řady osob. Při odkazováńı v textu
na článek se třemi autory obvykle při prvńım výskytu uvedeme plný seznam:
Dempster, Laird a Rubin (1977) představili koncept EM algoritmu. Respektive:
Koncept EM algoritmu byl představen v práci Dempstera, Lairdové a Rubina
(Dempster, Laird a Rubin, 1977). Při každém daľśım výskytu již použ́ıváme
zkrácenou verzi: Dempster a kol. (1977) nab́ızej́ı též několik př́ıklad̊u použit́ı
EM algoritmu. Respektive: Několik př́ıklad̊u použit́ı EM algoritmu lze nalézt též
v práci Dempstera a kol. (Dempster a kol., 1977).

U článku s v́ıce než třemi autory odkazujeme vždy zkrácenou formou: Prvńı
výsledky projektu ACCEPT jsou uvedeny v práci Genbergové a kol. (Genberg
a kol., 2008). V textu nenaṕı̌seme: Prvńı výsledky projektu ACCEPT jsou uve-
deny v práci Genberg, Kulich, Kawichai, Modiba, Chingono, Kilonzo, Richter,
Pettifor, Sweat a Celentano (2008).
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Kapitola 3

Tabulky, obrázky, softwarový kód

Použ́ıváńı tabulek a graf̊u v odborném textu má některá společná pravidla
a některá specifická. Tabulky a grafy neuvád́ıme př́ımo do textu, ale umı́st́ıme
je bud’ na samostatné stránky nebo na vyhrazené mı́sto v horńı nebo dolńı části
běžných stránek. LATEX se o umı́stěńı plovoućıch graf̊u a tabulek postará auto-
maticky. Každý graf a tabulku oč́ıslujeme a umı́st́ıme pod ně legendu. Legenda
má popisovat obsah grafu či tabulky tak podrobně, aby jim čtenář rozuměl bez
d̊ukladného studováńı textu práce. Na každou tabulku a graf muśı být v textu od-
kaz pomoćı jejich č́ısla. Na př́ıslušném mı́stě textu pak shrneme ty nejd̊uležitěǰśı
závěry, které lze z tabulky či grafu učinit. Text by měl být čitelný a srozumi-
telný i bez prohĺıžeńı tabulek a graf̊u a tabulky a grafy by měly být srozumi-
telné i bez podrobné četby textu. Na tabulky a grafy odkazujeme pokud možno
nepř́ımo v pr̊uběhu běžného toku textu; mı́sto

”
Tabulka 3.1 ukazuje, že muži jsou

v pr̊uměru o 9,9 kg těžš́ı než ženy“ raději naṕı̌seme
”

Muži jsou o 9,9 kg těžš́ı než
ženy (viz Tabulka 3.1)“.

3.1 Tabulky

U tabulek se doporučuje dodržovat následuj́ıćı pravidla:
• Vyhýbat se svislým linkám. Silněǰśımi vodorovnými linkami oddělit tabulku

od okolńıho textu včetně legendy, slabš́ımi vodorovnými linkami oddělovat
záhlav́ı sloupc̊u od těla tabulky a jednotlivé části tabulky mezi sebou.
V LATEXu tuto podobu tabulek implementuje baĺık booktabs. Chceme-li
výrazněji oddělit některé sloupce od jiných, vlož́ıme mezi ně větš́ı mezeru.
• Neměnit typ, formát a význam obsahu poĺıček v tomtéž sloupci (neńı dobré

do téhož sloupce zapisovat tu pr̊uměr onde procenta).

Směrod.
Efekt Odhad

chybaa P-hodnota

Abs. člen −10,01 1,01 —
Pohlav́ı (muž) 9,89 5,98 0,098
Výška (cm) 0,78 0,12 < 0,001

Pozn: a Směrodatná chyba odhadu metodou Monte Carlo.

Tabulka 3.1: Maximálně věrohodné odhady v modelu M.
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• Neopakovat tentýž obsah poĺıček mnohokrát za sebou. Máme-li sloupec Roz-
ptyl, který v prvńıch deseti řádćıch obsahuje hodnotu 0.5 a v druhých deseti
řádćıch hodnotu 1.5, pak tento sloupec raději zruš́ıme a vyřeš́ıme to jinak.
Např́ıklad můžeme tabulku rozdělit na dvě nebo do ńı vložit popisné řádky,
které informuj́ı o nějaké proměnné hodnotě opakuj́ıćı se v následuj́ıćım
odd́ıle tabulky (např.

”
Rozptyl = 0.5“ a ńıže

”
Rozptyl = 1.5“).

• Č́ısla v tabulce zarovnávat na desetinnou tečku.
• V tabulce je někdy potřebné použ́ıvat zkratky, které se jinde nevyskytuj́ı.

Tyto zkratky můžeme vysvětlit v legendě nebo v poznámkách pod tabul-
kou. Poznámky pod tabulkou můžeme využ́ıt i k podrobněǰśımu vysvětleńı
významu některých sloupc̊u nebo hodnot.

3.2 Obrázky

Několik rad týkaj́ıćıch se obrázk̊u a graf̊u.
• Graf by měl být vytvořen ve velikosti, v ńıž bude použit v práci. Zmenšeńı

př́ılǐs velkého grafu vede ke špatné čitelnosti popisk̊u.
• Osy grafu muśı být řádně popsány ve stejném jazyce, v jakém je psána

práce (absenci diakritiky lze tolerovat). Kresĺıme-li graf hmotnosti proti
výšce, nenecháme na nich popisky ht a wt, ale osy poṕı̌seme Výška [cm]
a Hmotnost [kg]. Kresĺıme-li graf funkce h(x), poṕı̌seme osy x a h(x). Každá
osa muśı mı́t jasně určenou škálu.
• Chceme-li na dvourozměrném grafu vyznačit velké množstv́ı bod̊u, dáme

pozor, aby se neslily do jednolité černé tmy. Je-li bod̊u mnoho, zmenš́ıme
velikost symbolu, kterým je vykreslujeme, anebo vybereme jen malou část
bod̊u, kterou do grafu zaneseme. Grafy, které obsahuj́ı tiśıce bod̊u, dělaj́ı
problémy hlavně v elektronických dokumentech, protože výrazně zvětšuj́ı
velikost soubor̊u.
• Budeme-li práci tisknout černob́ıle, vyhneme se použ́ıváńı barev. Čáry rozlǐsujeme

typem (plná, tečkovaná, čerchovaná,. . . ), plochy dostatečně rozd́ılnými in-
tensitami šedé nebo šrafováńım. Význam jednotlivých typ̊u čar a ploch
vysvětĺıme bud’ v textové legendě ke grafu anebo v grafické legendě, která
je př́ımo součást́ı obrázku.

Pomoćı př́ıkazu \psfrag lze nahrazovat části ps/eps soubor̊u (typicky popisky
v obrázćıch) libovolnou kombinaćı LATEXových př́ıkaz̊u, jak ukazuj́ı následuj́ıćı
př́ıklady.

3.3 Softwarový kód

Softwarový kód, resp. výstupy z poč́ıtačových programů (je-li potřeba je v práci
uvádět) je vhodné odlǐsit od ostatńıho textu. Jednou z možnost́ı je použit́ı LATEXo-
vého baĺıčku fancyvrb (fancy verbatim), pomoćı něhož je v souboru BcPrace.tex

nadefinováno prostřed́ı PCinout. Pomoćı něho lze vytvořit např. následuj́ıćı ukázky.

> mean(x)

[1] 158.90
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> objekt$prumer

[1] 158.90

Menš́ı ṕısmo:

> mean(x)

[1] 158.90

> objekt$prumer

[1] 158.90

Bez rámečku:

> mean(x)

[1] 158.90

> objekt$prumer

[1] 158.90

Užš́ı rámeček:

> mean(x)

[1] 158.90

> objekt$prumer

[1] 158.90
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Obrázek 3.1: Náhodný výběr z rozděleńı N2(0, I).

9



60 80 100 120 140

0
.0

0
0

.0
2

0
.0

4
0

.0
6

0
.0

8

x

f(
x
)

m = 100, s = 15

m = 110, s = 10

m = 120, s = 5

Obrázek 3.2: Hustoty několika normálńıch rozděleńı.
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